АННОТАЦИИ РАБОЧИХ ПРОГРАММ ДИСЦИПЛИН (МОДУЛЕЙ)

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Иностранный язык»

1. Цель и задачи изучения дисциплины
Целями изучения дисциплины «Иностранный язык» аспирантами являются:  совершенствование иноязычной коммуникативной компетенции, необходимой для осуществления научной и профессиональной деятельности, позволяющей аспирантам  использовать иностранный язык в научной работе.

Задачами изучения дисциплины «Иностранный язык»  являются:

- усовершенствовать ранее приобретённые навыки  и умения иноязычного общения, а также  использовать их  как базу для развития коммуникативной компетенции в сфере научной и профессиональной  деятельности;

- развить умение свободно читать оригинальную литературу на иностранном языке в соответствующей отрасли знаний;

- научить оформлять извлеченную из иностранных источников информацию в виде перевода или резюме;

- научить делать сообщения и доклады на иностранном языке на темы, связанные с научной работой аспиранта (соискателя), и вести беседу по специальности;

- научить составлять  план (конспект) прочитанного, письменно излагать содержание прочитанного в форме резюме, реферата и аннотации, писать доклад или сообщение по теме специальности аспиранта (соискателя).

- расширить словарный запас, необходимый для осуществления аспирантами (соискателями) научной  работы в соответствии с их специализацией и направлениями научной деятельности с использованием иностранного языка;

- развить профессионально значимые умения иноязычного  общения в основных видах речевой деятельности (чтение, говорение, письмо) в условиях научного  и профессионального общения;

- развить у аспирантов (соискателей) умение осуществлять самостоятельную работу по повышению уровня владения иностранным языком, а также умение осуществлять научную и профессиональную деятельность с использованием изучаемого языка.

2. Содержание дисциплины

1. Приемы и терминология.

1. Словарное и контекстуальное значение слова. 

1. Специальная лексика.

1. Аббревиатура и сокращения.

1. Фразеология в научных текстах.

1. Переводческие трансформации (перестановка, опущения и др.), контекстуальные замены.

7. Жанры научно-технической литературы и ее особенности (описание различных технических устройств и агрегатов, описание технологии, патентная литература, реферативные издания, рекламные материалы, описание чертежей и т.д.).
Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Методология научных исследований»
1. Цель и задачи изучения дисциплины
Целью освоения дисциплины является формирование у аспирантов теоретических знаний и практических и навыков по организации  и проведению научных  исследований, выбору рациональных статистических методов анализа, обусловливающих получение качественных научных выводов и результатов.

Задачами изучения дисциплины являются: 

- освоение аспирантами научного обоснования рационального выбора теоретических и экспериментальных методов исследования;

- обучение аспирантов методу статистического анализа одномерных массивов данных для обработки результатов однофакторных экспериментов;

- приобретение аспирантами знаний и практических навыков по применению статистического корреляционно-регрессионного анализа в исследовании связей между случайными одномерными массивами в экспериментальных исследованиях;

- освоение метода статистического модельного (машинного) эксперимента для повышения качества результатов и выводов, полученных по результатам исследования процессов, описываемых детерминированными моделями.

2. Содержание дисциплины

1. Статистический анализ одномерных массивов

2. Статистический корреляционно-регрессионный анализ зависимостей между числовыми массивами

2.1. Понятие о корреляционной связи. Коэффициент корреляции и корреляционное отношение

2.2. Методика корреляционно-регрессионного анализа

2.3. Понятие о множественной корреляции.

3. Статистический модельный (машинный) эксперимент исследования процессов, описываемых детерминированными моделями

3.1. Методика проведения активного статистического машинного эксперимента (на основе теории многофакторного планируемого эксперимента)

3.2. Методика проведения статистического машинного эксперимента на основе множественного корреляционно-регрессионного анализа

4. Статистические методы управления качеством продукции

4.1. Статистические методы контроля качества продукции

4.2. Государственные стандарты контроля качества продукции

4.3. Статистический анализ результатов при контроле по альтернативному и качественному признакам

4.4. Статистический анализ результатов при контроле по количественному признаку

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Педагогика и психология высшей школы»

1. Цель и задачи изучения дисциплины
Целью преподавания курса «Педагогика и психология высшей школы» является знакомство аспирантов с ведущими концепциями и идеями в области психологии и педагогики, что способствует повышению психологической и педагогической культуры будущих преподавателей вуза. Овладение психологическими и педагогическими знаниями и умение их применять, использовать в практике повседневной профессиональной и личной жизни – основная цель данного гуманистически ориентированного курса.

Задачи курса: 

Освоение теоретических основ психологии и педагогики высшей школы.

Формирование умений давать психологический и педагогический анализ ситуаций и отношений в вузовской среде.

Развитие навыков общения и рефлексии между студентами и преподавателем.

Обучение использованию приобретенных знаний для самодиагностики и саморазвития в сфере познавательных и личностных структур.

2. Содержание дисциплины

Психология в системе наук. Система психологии. История психологического знания. Предмет психологии. Задачи психологии на современном этапе развития общества и человека. Специфика психологического знания. Психологическое знание в историческом контексте. Основные проблемы психологии на современном этапе. Система и основные направления психологии. Связь психологии с другими отраслями науки. Основные категории психологии. Зарубежная и отечественная психология.
Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«История и философия науки»

1. Цель и задачи изучения дисциплины
Целью изучения дисциплины является ознакомление аспирантов с содержанием основных методов современной науки, принципами формирования научных гипотез и критериями выбора теорий, формирование понимания сущности научного познания и соотношения науки с другими областями культуры, создание философского образа современной науки, подготовка к восприятию материала различных наук для использования в конкретной области исследования.

Задачами дисциплины являются:

- изучение основных разделов философии науки;

- освещение истории науки, общих закономерностей возникновения и развития науки;

- приобретение навыков самостоятельного философского анализа содержания научных проблем, познавательной и социокультурной сущности достижений и затруднений в развитии науки;

- знакомство с основными современными концепциями науки.

2. Содержание дисциплины

Общие проблемы философии науки. Предмет и основные концепции современной философии науки. Логико-эпистемологический подход к исследованию науки. Позитивистская традиция в философии науки. Расширение поля философской проблематики в постпозитивистской философии науки. 
Общие проблемы философии науки. Социологический и культурологический подходы к исследованию развитии науки. Проблема интернализма и экстернализма в понимании механизмов научной деятельности. Концепции М. Вебера, А.Койре, Р. Мертона, М.Малкея.

Наука в культуре современной цивилизации. Традиционалистский и техногенный типы цивилизационного развития. Ценность научной рациональности. Наука и философия. Наука и искусство. Роль науки в современном образовании и формировании личности. Функции науки в жизни общества.

Возникновение науки  и основные стадии её исторической эволюции. Преднаука и наука в собственном смысле слова. Две стратегии порождения знаний. Культура античного полиса и становление первых форм теоретической науки. Античная логика и математика. Западная и восточная средневековая наука.

Становление опытной науки в новоевропейской культуре. Формирование идеалов математизированного и опытного знания. Предпосылки возникновения экспериментального метода и его соединения с математическим описанием природы. Г. Галилей, Ф.Бэкон, Р. Декарт. 

Формирование науки как профессиональной деятельности. Возникновение дисциплинарно-организованной науки. Технологические применения науки. Формирование технических наук. Становление социальных и гуманитарных наук. 

Структура научного знания. Эмпирический и теоретический уровни, критерии их различения. Особенности эмпирического и теоретического языка науки. Структура эмпирического знания. 

Структура научного знания. Структуры теоретического знания. Первичные теоретические модели и законы. Развитая теория. Теоретические модели как элемент внутренней организации теории. 

Основания науки. Структура оснований. Идеалы и нормы исследования и их социокультурная размерность. Научная картина мира. Исторические формы научной картины мира. Функции научной картины мира. Операциональные основания научной картины мира. Философские основания науки. 

Динамика науки как процесс порождения нового знания. Историческая изменчивость механизмов порождения научного знания. Формирование первичных теоретических моделей и законов. Процедуры обоснования теоретических знаний. Механизмы развития научных понятий. Становление развитой научной теории. Классический и неклассический варианты формирования теории. Проблемные ситуации в науке. Проблема включения новых теоретических представлений в культуру.

Научные традиции и научные революции. Типы научной  рациональности. Взаимодействие традиций и возникновение нового знания. Проблемы типологии научных революций. Внутридисциплинарные механизмы научных революций. Междисциплинарные взаимодействия и "парадигмальные прививки" как фактор революционных преобразований в науке. Социокультурные предпосылки глобальных научных революций. Научные революции как точки бифуркации в развитии знания. Проблема потенциально возможных историй науки. Глобальные революции и типы научной рациональности. Историческая смена типов научной рациональности.

Особенности современного этапа развития науки. Главные характеристики современной, постнеклассической науки. Современные процессы дифференциации и интеграции наук. Связь дисциплинарных и проблемно-ориентированных исследований. Освоение саморазвивающихся "синергетических" систем и новые стратегии научного поиска. Глобальный эволюционизм как синтез эволюционного и системного подходов. 

 Особенности современного этапа развития науки. Сближение идеалов естественнонаучного и социально-гуманитарного познания. Новые этические проблемы науки. Проблема гуманитарного контроля в науке и высоких технологиях. Кризис идеала ценностно-нейтрального исследования и проблема идеалогизированной науки. Экологическая этика и ее философские основания.

Особенности современного этапа развития науки. Постнеклассическая наука и изменение мировоззренческих установок техногенной цивилизации. Сциентизм и антисциентизм. Наука и паранаука. Поиск нового типа  цивилизационного развития и новые функции науки в культуре. Роль науки в преодолении современных глобальных кризисов. Наука как социальный институт. Историческое развитие институциональных форм научной деятельности. Научные сообщества и их исторические типы. Научные школы. Подготовка научных кадров. Историческое развитие способов трансляции научных знаний. Наука и экономика. Наука и власть. Проблема секретности и закрытости научных исследований. Проблема государственного регулирования науки.

Субъект социально-гуманитарного познания. Индивидуальный и коллективный субъекты социально-гуманитарного познания, их формы существования. Природа ценностей и их роль в социально-гуманитарном познании. Специфика понимания времени и пространства в гуманитарном знании. Понятие «хронотоп». Проблема истинности и рациональности в социально-гуманитарных науках.

Объяснение в социально-гуманитарных науках. Природа и типы объяснений. Специфика понимания в гуманитарных науках. Герменевтика. Интерпретация как научный метод и базовая операция социально-гуманитарных наук. Вера, сомнение, знание в социально-гуманитарных науках.

Основные исследовательские программы социально-гуманитарных наук: натуралистическая и антинатуралистическая. Проблема разделения социальных и гуманитарных наук (по методу, по предмету, по исследовательским программам). Вненаучное социальное знание. Его отличие от гуманитарных наук. Дисциплинарная структура социально-гуманитарного знания, ее изменения и появление новых областей исследования.

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Русский язык как иностранный»
1. Цель и задачи изучения дисциплины
Целями освоения дисциплины «Русский язык как иностранный» являются: 

обучение иностранных аспирантов русскому языку в условиях языковой среды, включающее в себя практическую и образовательную цели. Эти цели осуществляются путем формирования у аспирантов необходимых языковых и речевых умений в чтении, аудировании, говорении и письме, обеспечивая им в конечном счете:

а) овладение специальностью;

б) написание и защиту кандидатской диссертации по специальности.

Обучение русскому языку в аспирантуре   предполагает формирование навыков и умений, необходимых для углубленной самостоятельной работы с научной литературой; формирование навыков и умений, необходимых для сдачи кандидатского экзамена по русскому языку и успешного написания и защиты научно-исследовательской работы.

Задачами освоения дисциплины «Русский язык как иностранный» в чтении являются  дальнейшее развитие и совершенствование навыков и умений:

· реферативного чтения текстов различного содержания (собственно-научного, узкоспециального, общественно-политического, философского, технического). При обучении этому виду чтения предусматривается, с одной стороны, дальнейшее развитие навыков и умений, необходимых аспирантам в их учебно-познавательной деятельности, а с другой –  формирование навыков и умений научно-исследовательской  деятельности (планы, аннотация, реферирование, конспектирование, написание статей);

· ознакомительного (ознакомительно-просмотрового, ознакомительно-реферативного) чтения текстов из научно-профессиональной коммуникативной сферы. 

Задачами освоения дисциплины в говорении, аудировании и письме являются:  
· в монологической речи – научить аспирантов употреблять все изученные видов монологов: описание, повествование, рассуждение в разных комбинациях и пропорциях; научить составлять  доклады, презентации  на научные темы;

· в  диалогической речи – научить аспирантов продуцировать реплики  разных видов, комбинируя все изученные функционально-смысловые типы диалогов; научить участвовать в развернутых научных дискуссиях, диспутах на заданную тему;

· в письменной  речи – научить аспирантов продуцировать письменное  сообщение разных видов: доклад, статья и др. в пределах указанной тематики (с подготовкой и без подготовки) на основе полученной информации, собственного опыта, знаний.

2. Содержание дисциплины

Коррекция и систематизация языковой и коммуникативно-речевой компетенций в научно-профессиональной сфере деятельности. Понятие о собственно научном стиле. Жанры научного стиля.

Научная статья, диссертация, монография, доклад, реферат. Ознакомительное чтение. Смысловое членение текста. Составление плана.

Учебно-научный стиль: учебник, учебное и методическое пособие, лекция, конспект, учебно-методический материал. Конспектирование.
Смысловой анализ собственно научного текста. Информативный центр предложения и абзаца. Порядок слов в предложении и абзаце: нейтральный порядок и инверсия. Ключевые слова и принципы их выделения.  

Общенаучная и узкоспециальная лексика. Понятие терминосистемы. Формирование тезауруса по теме диссертации. Анализ словообразовательных моделей, свойственных данному конкретному подъязыку науки.
Устная форма научно-профессиональной речи. Монологические жанры устной речи: доклад, лекция, сообщение на семинаре.

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Системный анализ, управление и обработка информации 

(промышленность)»
1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование знаний в области современных информационных систем и вычислительной техники, умения использовать понятийный и математический аппарат для исследования информационно-вычислительных систем и разрабатывать элементы перспективные образцы систем.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

· изучение современных теории, систем, методов и стандартов информационно-вычислительных систем;

· приобретение навыков построения, организации и применения информационно-вычислительных систем в профессиональной деятельности

· приобретение навыков применения компетенций в области информационно-вычислительных систем.

2. Содержание дисциплины 

1. Классификация систем. Системный анализ как наука. Модель и моделирование. 2. Классификация моделей. Свойства моделей. Жизненный цикл моделей. 3. Принцип “черного ящика”. Модель состава системы («Серый ящик»). 4. Структурированные модели («Прозрачный ящик»). 5. Физические модели. Пространство состояний. Годографы изображающих векторовв пространстве релевантных параметров. 6. Годографы изображающих векторов в частотном пространстве релевантных параметров. 7. Понятие подобия и критерии подобия. Разделение критериев по количеству релевантных параметров.Разделение критериев по масштабированию параметров. Сигналы в системах. 8. Дискретизация аналоговых сигналов. 9. Преобразование Фурье от бесконечной последовательности функций. Теорема Котельникова. Погрешности дискретизации аналоговых сигналов. 10. Квантование сигналов сенсорной подсистемы по уровню. 11. Дискретизация квантованных сигналов. Ошибки дискретизации квантованных сигналов. 12. Элементы «соревнования при вводе квантованных сигналов. 13. Информационные характеристики сигналов. Построение эмпирических моделей. 14. Задачи экспериментальных исследований. Простой статистический ряд. Статистический ряд. Гистограмма. 15. Числовые характеристики статистического распределения. Выравнивание статистических рядов. 16. Критерий согласия. Критерий Колмогорова. Экспертные оценки

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Теория и техника эксперимента»

1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью освоения дисциплины (модуля) является формирование у аспирантов теоретических и практических знаний и навыков по организации экспериментальных исследований, построения и верификации моделей объектов в конкретных предметных областях.
Задачами освоения дисциплины (модуля) являются:

изучение методов планирования экспериментальных работ;

освоение методик подключения к объекту исследования контрольно-измерительной и регистрирующей аппаратуры;

изучение  методов обработки результатов  измерений при проведении экспериментов;

получение навыков формирования математических моделей объектов и интерпретации результатов экспериментальных исследований.


2. Содержание дисциплины 

1. Объект и предмет изучения дисциплины «Теория и техника эксперимента». 2. Модели, типы моделей, этапы жизни моделей, экспериментальная оценка адекватности моделей. 3. Средства измерения как источник первичной информации об объекте изучения. структура, классификация, параметры и статические характеристики сенсоров. 4. Динамические характеристики сенсоров, сенсоры как типовые звенья информационно-измерительной системы

5. Формирование цифровых сигналов при измерениях. 6. Влияние на точность частоты дискретизации, количества уровней квантования, приборы для оцифровки сигналов. 7. Экспериментальное исследование систем. Формирование и сглаживание статистических рядов. Сглаживание статистических рядов при ограниченном числе опытов. 8. Экспериментальное исследование систем. Сглаживание экспериментальных зависимостей по методу наименьших квадратов. 9. Планирование эксперимента. Доверительный интервал. 10. Планирование эксперимента. Критерии оптимальности планов. 11. Ортогональные планы первого порядка. Вычисление оценок неизвестных параметров. Проверка значимости коэффициентов регрессии
Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Государственный экзамен»
Целью освоения дисциплины «Государственный экзамен» является подготовка к государственной итоговой аттестации. 

Задачами изучения дисциплины являются: приобретение навыков изложения знаний, полученных при изучении дисциплин направления 27.06.01 «Управление в технических системах» направленности: «Информационно-измерительные и управляющие системы».

2. Содержание дисциплины 

1. Основные термины и определения в измерительной технике. Физическая величина. Истинное и действительное значения физической величины. Классификация видов и методов измерения. Средства измерения и их основные метрологические характеристики. Классы точности.
2. Элементы теории погрешностей. Случайные погрешности, законы распределения. Систематические погрешности. Обработка результатов прямых измерений. Погрешности косвенных измерений. Способ наименьших квадратов.
3. Модели сигналов и их представление. Сигналы и их спектры. Аналоговые и дискретные сигналы. Аналоговая и цифровая фильтрация сигналов. Фильтрация в сигнальной и спектральной областях. Согласованная фильтрация.

4. Измерение информации. Количество информации и избыточность. Содержание информации. Меры полезности информации. Обобщенное представление процесса обмена информацией. Энтропия, шум.

5. Обработка информации. Основные виды систем обработки информации. Комплексное и обобщенное отображение информации.

6. Передача измерительной информации. Количество информации в дискретных и непрерывных сообщениях. Кодирование сообщений и цели кодирования. Декодирование. Помехоустойчивое кодирование. Общие принципы использования избыточности. Корректирующие и циклические коды. Модуляция. Скорость передачи информации и пропускная способность канала связи. Сжатие данных. Методы и алгоритмы сжатия данных. Адаптивные устройства.

7. Восприятие и передача информации. Первичное восприятие. Анализ информации. Корреляторы. Обнаружение и распознание. Понятие канала обмена информации. Виды каналов. Повышение помехоустойчивости передачи и приема. Задачи идентификации. Оценивание  параметров и состояний. Тестовые сигналы. Модели систем. Теория графов и сетей. Маршруты, цепи, циклы. Обходы графа. 

8. Основные понятия теории массового обслуживания и теории статистических решений. Классификация систем массового обслуживания и их основные характеристики. Критерии, основанные на известных вероятностных условиях (критерии Вальда, Гурвица, Сэдвиджа).

9. Техническая диагностика. Методы и процедуры построения алгоритмов для проверки исправности, работоспособности и правильности функционирования систем и их компонентов. Диагностические тесты.

10. Основные определения. Области применения ИИУС. Обобщенная струк​турная схема. Описание функционирования ИИУС. Содержательные логические схемы алгоритмов. Разновидность входных величин. Разделение ИИУС по виду выходной информации. Классификация ИИУС по принципам построения. Роль ЭВМ в ИИУС. ЭВМ в системах управления и человеко-машинных комплексах.

11. Агрегатный комплекс средств электроизмерительной техники государственной системы промышленных приборов и средств автоматизации. Устройства отображения и хранения информации.

12. Основные разновидности структур ИИУС и их интерфейсов. Виды интерфейсов. Классификация интерфейсов. Протоколы и типовые алгоритмы обмена информацией. Интерфейс с последовательным выполнением операций обмена информацией. Приборный стандартный интерфейс. Интерфейс КАМАК. Интерфейсы периферийной части ЭВМ. Сопоставление алгоритмов стандартных интерфейсов. Аналоговые интерфейсы измерительной части ИИУС.

13. ЭВМ и средства микропроцессорной техники ИИУС. Микропроцессорные комплекты интегральных микросхем. Табличные методы преобразования информации. Математические модели систем логического управления.

14. Аналого-цифровая часть ИИУС. Измерительно-вычислительные комплексы. Виды модуляции сигналов. Унифицированные преобразователи. Измерительные коммутаторы амплитудно-модулированных сигналов. Защита входных измерительных цепей ИИУС от помех. Структуры и алгоритмы аналого-цифровой части ИИУС.

15. Программное обеспечение ИИУС. Системное программное обеспечение. Прикладное программное обеспечение. Информационное и лингвистическое обеспечение ИИУС.

16. Оценка качества управления ИИУС. Линейные, нелинейные, динамические и стохастические методы оптимизации ИИУС.

17. Измерительные системы (ИС) независимых входных величин. Многоточечные и мультиплицированные ИС. Сканирующие системы для расшифровки графиков. Голографические ИС. Многомерные и аппроксимирующие ИС. Статистические измерительные системы. Измерения статистических характеристик случайных процессов. Системы для измерения законов распределения вероятностей. Корреляционные и спектральные ИИУС.

18. Теоретические основы систем автоматического контроля (САК). Функции и основные виды САК. Выбор контролируемых величин и областей их состояния. Ошибки контроля. Объем выборки при контроле системы автоматического допускового контроля. Формирование норм и сравнение уставок с контролируемыми величинами. САК параллельного и последовательного действия и алгоритмы их работы. Системы технической диагностики. Распознающие системы. Системы технической диагностики и их показатели. Методы оптимизации проверочных программ. Выбор контролируемых параметров для локализации неисправности ИИУС. Принципы построения систем диагностирования. Методы диагностирования.

19. Телеизмерительные системы (ТИС). Особенности и основные характеристики ТИС. Линии связи. Разделение сигналов в ТИС. Аналоговые, цифровые и адаптивные ТИС.

20. Системы автоматического управления. Основные принципы управления. Структура процессов управления. Объект управления. Линейные и нелинейные системы управления. Непрерывные и дискретные системы управления. Самонастраивающиеся системы управления.
21. Стадии проектирования ИИУС. Программное обеспечение. Метрологическая экспертиза и метрологическое обеспечение. Методы испытаний.

22. Точностные характеристики ИИУС. Критерии и методы оценки погрешностей измерения входной величины. Метод оценки полной погрешности. Погрешности звеньев ИИС. Погрешности квантования. Информационные оценки.

23. Дискретизация и квантование по уровню. Идеальный и реальный мультипликативный дискретизаторы. Теорема Котельникова (теорема об отсчетах). Восстановление аналоговых сигналов. Дискретизация пространственных сигналов. Шум квантования. Временные характеристики ИИУС. Определение интервалов равномерной дискретизации. Аддитивная дискретизация. Метод оценки времени измерительных преобразований аналоговой части. Метод оценки времени работы цифровой части ИИУС.

24. Нормируемые метрологические характеристики ИС. Технические средства поверок. Автоматическая коррекция погрешности ИИУС. Оценка эффективности ИИУС. Планирование испытаний ИИУС.

25. Характеристики систем автоматического управления. Объекты управления и их классификация. Виды совместимости: техническая, программная, информационная, организационная лингвистическая, метрологическая. Надежность, живучесть и помехоустойчивость систем автоматического управления. Понятие устойчивости. Устойчивость линейных и нелинейных систем управления. Критерии устойчивости.

26. Особенности метрологического обеспечения при разработке, производстве и эксплуатации ИИУС. Средства измерений как основа метрологического обеспечения. Влияние средств измерений на точность и надежность ИИУС. Выбор средств измерений по точности. Информационно-измерительные и управляющие системы как средства контроля, диагностики и поверки. Сигнатурные и логические анализаторы.

27. Общие положения, единицы величин. Средства и методики выражения измерений. Метрологические службы. Государственный метрологический контроль и надзор. Поверка и калибровка средств измерений.

28. Сущность методологии проведения метрологического сопровождения и экспертизы ИИУС. Основные направления их совершенствования.
Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Информационно-измерительные и управляющие системы»

1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью освоения дисциплины являются получение базовых знаний по математике, овладение как классическими, так и современными методами исследования, умение разбираться в математических методах, необходимых для работы по направлению, умение читать нужную для этого литературу, умение самостоятельно продолжать свое математическое образование.

Задачами освоения дисциплины являются 

- приобретение навыков и умения правильно обращаться с математическим аппаратом, применять математические методы, 

- определять границы допустимого использования рассматриваемой математической модели.


2. Содержание дисциплины 

1. Основные понятия и определения автоматики. 2. Степени автоматизации. Виды автоматизации. 3. Режимы функционирования автоматизированных объектов. 4. Элемент автоматики. Характеристики элемента. 5. Характеристики элементов автоматики. Статические и динамические характеристики. 6. Статические характеристики. Типовые статические характеристики. 7. Переходные процессы и переходные характеристики. 8. Типовые переходные характеристики. 9. Динамические  характеристики композиций типовых звеньев. 10. Параметры, определяемые по статическим характеристикам. 11. Параметры, определяемые по динамическим характеристикам. 12. Условия эксплуатации элементов автоматики. 13. Основные параметры датчиков. 14. Основные требования к датчикам. 15. Классификация датчиков. 16. Основные характеристики гальваномагнитных преобразователей. 17. Преимущества и недостатки датчиков Холла. 18. Основные параметры датчиков Холла. 19. Термокомпенсация датчиков Холла. 20. Тахогенераторы постоянного тока. 21. Тахогенераторы переменного тока. 22. Назначение, классификация, требования к характеристикам 23. Электромагнитные исполнительные механизмы. 24. Исполнительные двигатели постоянного тока. 25. Статические характеристики двигателей постоянного тока. 26. Динамические характеристики двигателей постоянного тока. 27. Электродвигатель постоянного тока с печатной обмоткой якоря. 28. Бесколлекторные двигатели постоянного тока. 29. Импульсное управление двигателями постоянного тока. 30. Двухфазные исполнительные двигатели - устройство и принцип действия. 31. Статические характеристики двухфазного асинхронного двигателя. 32. Динамические характеристики двухфазного асинхронного двигателя. 33. Редукторные реактивные синхронные двигатели. 34. Шаговые исполнительные двигатели.  35. Гидравлические исполнительные элементы. 36. Пневматические исполнительные элементы.
Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Методы принятия оптимальных решений»
1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Методы принятия оптимальных решений» является формирование знаний в области принятия оптимальных решений при измерениях и управлении, умения использовать понятийный и математический аппарат для исследования и разработки систем оптимального управления.

Задачами изучения дисциплины являются: 
· изучение современной теории оптимального управления;

· приобретение навыков разработки систем оптимального управления в профессиональной деятельности;

· приобретение навыков применения компетенций в области оптимального управления при проектировании перспективных систем.

2. Содержание дисциплины 

1. Вариационное исчисление. 2. Необходимое условие экстремума функционала. 3. Простейшая задача вариационного исчисления. 4. Вариационная задача с n неизвестными функциями. 5. Общая формула вариации функционала. 6. Задача с подвижными концами. 7. Условия Вейерштрасса – Эрдмана. 8. Необходимое условие Вейерштрасса. сильного минимума функционала. 9. Задачи на условный минимум. 10. Задача Лагранжа. 11. Задача Больца. 12. Задача Майера с подвижными концами. 13. Решение задачи оптимального управления методом вариационного исчисления. Формулировка задачи оптимального управления. 14.Необходимое условие экстремума. 15. Принцип максимума Понтрягина. 16. Задача оптимального управления. 17. Формулировка задачи оптимального управления. 18. Необходимое условие оптимальности. 19. Принцип максимума Понтрягина. 20. Принцип максимума в задачах на быстродействие. 21. Управление системой второго порядка.

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Научно исследовательская деятельность» 

1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Научные исследования» является формирование навыков самостоятельного выполнения научно-исследовательской работы, по тематике диссертации на соискание ученой степени кандидата технических наук. Выполненные научные исследования должна соответствовать критериям, установленным для научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук.

Задачами изучения дисциплины являются: приобретение навыков планирования НИР, выполнения аналитических, теоретических и экспериментальных исследований в области создания и применения систем автоматизации технологических процессов и производств, а также составления отчета о научно-исследовательской работы.
2. Содержание дисциплины 

Определение общей концепции научных исследований. Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы. Поиск, накопление и обработка научной информации.  

Теоретические исследования. Моделирование в научных исследованиях. Особенности моделирования функционирования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Экспериментальные исследования. Обработка результатов экспериментального исследования. Экспериментальные методы исследования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Подготовка к написанию научной работы и накопление научной информации. Работа над рукописью научной работы. Оформление научной работы. Внедрение и эффективность научных исследований. Организация работы в научном коллективе.

Исследование функционирования объектов автоматизации и систем управления. Моделирование процесса функционирования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Теоретико-экспериментальные исследования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Поиск новых технических решений инженерных задач. Исследование интеллектуальных систем управления машиностроительным оборудованием. Исследование автоматизированного электропривода и силовой электроники, применяемой в системах автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Исследование систем управления жизненным циклом и качеством применительно к системам автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Исследование процессов обработки материалов в системах автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Исследование информационных систем, используемых в системах автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Написание научной статьи, если техническое решение оригинально и предоставляет интерес для специалистов машиностроительного производства.

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Научно исследовательская и творческая работа»
1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Научные исследования» является формирование навыков самостоятельного выполнения научно-исследовательской работы, по тематике диссертации на соискание ученой степени кандидата технических наук. Выполненные научные исследования должна соответствовать критериям, установленным для научно-квалификационной работы (диссертации) на соискание ученой степени кандидата наук.

Задачами изучения дисциплины являются: приобретение навыков планирования НИР, выполнения аналитических, теоретических и экспериментальных исследований в области создания и применения систем автоматизации технологических процессов и производств, а также составления отчета о научно-исследовательской работы.

2. Содержание дисциплины 

Определение общей концепции научных исследований. Выбор направления научного исследования и этапы научно-исследовательской работы. Поиск, накопление и обработка научной информации.  

Теоретические исследования. Моделирование в научных исследованиях. Особенности моделирования функционирования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Экспериментальные исследования. Обработка результатов экспериментального исследования. Экспериментальные методы исследования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Подготовка к написанию научной работы и накопление научной информации. Работа над рукописью научной работы. Оформление научной работы. Внедрение и эффективность научных исследований. Организация работы в научном коллективе.

Исследование функционирования объектов автоматизации и систем управления. Моделирование процесса функционирования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Теоретико-экспериментальные исследования систем автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении.

Поиск новых технических решений инженерных задач. Исследование интеллектуальных систем управления машиностроительным оборудованием. Исследование автоматизированного электропривода и силовой электроники, применяемой в системах автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Исследование систем управления жизненным циклом и качеством применительно к системам автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Исследование процессов обработки материалов в системах автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Исследование информационных систем, используемых в системах автоматизации технологических процессов и производств в машиностроении. Написание научной статьи, если техническое решение оригинально и предоставляет интерес для специалистов машиностроительного производства.
Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Научный доклад об основных результатах подготовки НКР 
(диссертации)»
1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Научный доклад об основных результатах подготовки НКР (диссертации)» является формирование знаний в области современных систем автоматизации технологических процессов и производств, умения использовать понятийный и математический аппарат для исследования систем автоматизации и управления и представлять с использованием понятийного аппарата результаты проведенных исследований.

Задачами изучения дисциплины являются: приобретение навыков представления результатов исследований в области создания и применения систем автоматизации технологических процессов и производств.

2. Содержание дисциплины 

Требования к диссертации

1) Название диссертации должно быть выражено одним предложением, содержащим не более десяти слов. 

Термин «дис​сер​та​ция» происходит от латинского «dissertatio», что означает «исследование», поэтому использование в названии слов: «исследование», «разработка» и т.п., в качестве под​ле​жа​ще​го, недопустимо. Подлежащее предложения названия должно характеризовать основной аспект объекта, предмета либо методологии в зависимости от того, что является доминирующим фак​тором части диссертации, разработанной лично автором (примеры правильных названий диссертаций: «Спецвычислитель для решения сис​тем дифференциальных уравнений», «Характеристики надежности летательных аппаратов при воздействии вибраций», «Методы решения краевых задач при интегрировании уравнений в частных производных»).

2) Содержательная часть диссертации должна включать: введение; анализ существующих достижений в области исследований по научной и патентной литературе; теоретический раздел, раскрывающий особенности применения фундамен​тальных теорий и методов для решения поставленной научной или технической задачи, а также характеризующий разработки в области исследования, при​надлежащие лично автору; экспериментальный раздел; заключение.

3) Во введении раскрывается обстоятельства выбора темы (участие в перспективной научно-технической программе, выполнение поисковой НИР, инновационного проекта, хоздоговорной работы по заказу стороннего предприятия, госбюджетной НИР (ОКР), участие в работе над грантом и т.п.) и характери​зуется ее актуальность. Далее во введении определяются объект и предмет исследования, и обосновывается их выбор. 

4) Объект исследования - как некоторая составляющая часть материального мира. 

В качестве объекта исследования может служить устройство, изделие, блок, узел, деталь, материал, минерал и т.п. Предпочтительнее в качестве объекта исследования выбирать некоторую систему, т.е. мно​жество элементов, находящихся в определенных отношениях и связях друг с другом и образующих определенную целостность, единство. Если результаты НИР (ОКР) могут быть распространены на ряд однотипных объектов, то целесообразно исследовать класс объектов.

5) Предметом исследования как некоторые свойства, качества объекта. Предметом исследования могут служить эмпирическая или аналитическая модель объекта, его качественные характеристики (на​при​мер, коэффициент полезного действия), параметры, влияющие на качественные характеристики (па​раметры привода, влияющие на быстродействие системы  правления; длина волны отраженного света, влияющая на вероятность распознавания) и т.п. В качестве предмета исследования может быть принята некоторая абстрактная система, например сумма знаний об объекте, излагаемая с единых методологических позиций и в определенной последовательности.

6) Цель и задачи исследования.  Под целью исследования понимается некоторое идеальное представление о результате научной деятельности, к которому стремился соискатель ученой степени магистра техники и технологии в процессе проведения НИР (ОКР). Содержание цели зависит от объективных законов действительности, состояния науки в области исследований, суммы знаний, умений и навыков, полученных магистрантом в процессе обучения. В качестве целей могут быть приняты следующие: создание и апробация мо​дели объекта, разработка метода анализа (син​​теза) объекта, качественное улучшение характеристик объекта за счет структурных и/или параметрических изменений и т.п.  Формулированию цели исследования должно быть уделено самое серьезное внимание вследствие того, что это влияет на все остальные аспекты диссертации, в частности на выбор метода исследования, формирование модели и т.п. 

7) Задачи исследования. После формулировки цели диссертации определяются более мелкие задачи, решение которых способствовало поэтапному ее (цели) достижению. Все сформулированные во введении задачи должны быть целесообразны и определять каждый этап проведенных исследований. 8) Фундаментальные теории и методы, примененные соискателем для решения задач, адекватных цели диссертации, а также видные отечественные и зарубежные уче​ные, чьи методология и/или результаты исследования аналогичных объектов (предмета) были положена в основу диссертации.

9) Научная новизна. Научная новизна диссертации на соискание ученой степени магистра техники и технологии может заключаться в отыскании новых способов решения научной и/или технической задачи, создании метода исследования, формулировке принципиально нового алгоритма, постановке оригинального эксперимента и т.п.
10) Практическая ценность.  Практическая ценность диссертации может заключаться в применении решения научной задачи для создания методик проектирования изделий, аналогичных исследуемому объекту, создании пакета программ, в основу которого положен созданный алгоритм, формулированию на основании эксперимента требований, например к методикам приемо-сдаточных испытаний и т.п. 

11) Достоверность результатов. Подтверждается корректным применением фундаментальных теорий и методов, проведенными экспериментами, внедрением и опытной эксплуатацией в промышленности методик, пакетов программ, изделий, материалов.

12) В том случае, если результаты диссертации были использованы в отчетных материалах НИР или ОКР, проводимых в подразделении, в котором она выполнялась, во введении указываются предприятие, шифры, наименования, номера государственной регистрации и сроки выполнения этих работ. Если результаты были внедрены в промышленность, то указывается где и когда этот факт имел место со ссылкой на документы, подтверждающие внедрение. Копии этих документов в этом случае обязательно приводятся в приложении к диссертации. 

13) Сведения о конференциях, семи​нарах, симпозиумах, совещаниях и т.п.

14) Сведения о публикациях аспиранта по теме диссертации, полученных патентах, публикациях в изданиях из перечня ВАК РФ.

15) Требования к разделам диссертации.

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (педагогическая практика)»
1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью прохождения практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (педагогической практики) аспирантов является изучение особенностей деятельности преподавателя высшей школы и приобретение навыков проведения лекционных, лабораторных и практических занятий со студентами.

Задачами прохождения практики являются:

- изучение теоретических аспектов педагогики высшей школы;

- изучение методики разработки конспекта лекции;

- изучение методики проведения лекционного занятия;

- изучение методики проведения лабораторного (практического) занятия;

- приобретение навыков проведения аудиторных  занятий со студентами.
2. Содержание дисциплины 

Практика проводится на базе кафедры РТиАП. Практикантам выдаются индивидуальные задания, ориентированные на:

· изучение литературы по теме предмета, на преподавание которого он ориентирован;

· составление обзора существующей литературе по предмету;

· выбор методов обучения,  необходимых для реализации учебных занятий;

· подготовка конспектов лекций;

· подготовка наглядных и (или) других необходимых материалов;

· посещение занятий ведущих преподавателей кафедры;

· проведение занятий в студенческой аудитории.

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

Программа
«Практики по получению профессиональных
умений и опыта профессиональной 0
деятельности (научно-исследовательская
практика)»
1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью прохождения практики по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности (научно-исследовательской практики) являются:

- систематизация, расширение и закрепление профессиональных знаний, полученных в процессе обучения, прежде всего, по дисциплинам направления; 

- формирование у аспирантов навыков планирования, ведения самостоятельной научной работы, исследования и экспериментирования в области, соответствующей профилю данной программы  аспирантской подготовки;

- изучение студентом основных приемов, подходов, требований и непосредственное его участие при исследовании и разработке творческих проектных решений, при выполнении проектной документации, а также изучение материально-технической базы информационно-измерительных систем технологических машин и оборудования,  приобретение навыков оценки эффективности применения средств автоматизации.

  Задачами научно-исследовательской практики являются:

- формирование комплексного представления о специфике деятельности научного работника и конструктора систем управления технологическими машинами;

 - овладение методами исследования и проектирования информационных систем технологических машин.

2. Содержание дисциплины 

Практика проводится на базе кафедры РТиАП. Практикантам выдаются индивидуальные задания, ориентированные на:

- изучение литературы по теме будущей кандидатской диссертации;

- составление обзора существующей литературе в предметной области кандидатской диссертации, постановка задачи на исследование;

- разработка модели объекта (процесса) исследования;

- изучение планируемых к использованию моделей, аппаратных и программных средств;

- верификация модели.

Аннотация программы учебной дисциплины (модуля)

«Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) 

на соискание ученой степени кандидата технических наук)»
1. Цель и задачи изучения дисциплины

Целью освоения дисциплины «Научный доклад об основных результатах подготовки НКР (диссертации)» является формирование знаний в области современных систем автоматизации технологических процессов и производств, умения использовать понятийный и математический аппарат для исследования систем автоматизации и управления и представлять с использованием понятийного аппарата результаты проведенных исследований.

Задачами изучения дисциплины являются: приобретение навыков представления результатов исследований в области создания и применения систем автоматизации технологических процессов и производств.

2. Содержание дисциплины 

Требования к диссертации

1) Название диссертации должно быть выражено одним предложением, содержащим не более десяти слов

2) Содержательная часть диссертации должна включать:

введение; анализ существующих достижений в области исследований по научной и патентной литературе; теоретический раздел, раскрывающий особенности применения фундамен​тальных теорий и методов для решения поставленной научной или технической задачи, а также характеризующий разработки в области исследования, при​надлежащие лично автору;

экспериментальный раздел; заключение.

3) Во введении раскрывается обстоятельства выбора темы (участие в перспективной научно-технической программе, выполнение поисковой НИР, инновационного проекта, хоздоговорной работы по заказу стороннего предприятия, госбюджетной НИР (ОКР), участие в работе над грантом и т.п.) и характери​зуется ее актуальность. Далее во введении определяются объект и предмет исследования, и обосновывается их выбор. 

4) Объект исследования - как некоторая составляющая часть материального мира.  В качестве объекта исследования может служить устройство, изделие, блок, узел, деталь, материал, минерал и т.п. Предпочтительнее в качестве объекта исследования выбирать некоторую систему, т.е. мно​жество элементов, находящихся в определенных отношениях и связях друг с другом и образующих определенную целостность, единство. Если результаты НИР (ОКР) могут быть распространены на ряд однотипных объектов, то целесообразно исследовать класс объектов.

5) Предметом исследования как некоторые свойства, качества объекта. Предметом исследования могут служить эмпирическая или аналитическая модель объекта, его качественные характеристики (на​при​мер, коэффициент полезного действия), параметры, влияющие на качественные характеристики (па​раметры привода, влияющие на быстродействие системы управления; длина волны отраженного света, влияющая на вероятность распознавания) и т.п. В качестве предмета исследования может быть принята некоторая абстрактная система, например сумма знаний об объекте, излагаемая с единых методологических позиций и в определенной последовательности.

6) Цель и задачи исследования.  Под целью исследования понимается некоторое идеальное представление о результате научной деятельности, к которому стремился соискатель ученой степени магистра техники и технологии в процессе проведения НИР (ОКР). Содержание цели зависит от объективных законов действительности, состояния науки в области исследований, суммы знаний, умений и навыков, полученных магистрантом в процессе обучения. В качестве целей могут быть приняты следующие: создание и апробация мо​дели объекта, разработка метода анализа (син​​теза) объекта, качественное улучшение характеристик объекта за счет структурных и/или параметрических изменений и т.п.  Формулированию цели исследования должно быть уделено самое серьезное внимание вследствие того, что это влияет на все остальные аспекты диссертации, в частности на выбор метода исследования, формирование модели и т.п.  7) Задачи исследования. После формулировки цели диссертации определяются более мелкие задачи, решение которых способствовало поэтапному ее (цели) достижению. Все сформулированные во введении задачи должны быть целесообразны и определять каждый этап проведенных исследований.

8) Фундаментальные теории и методы, примененные соискателем для решения задач, адекватных цели диссертации, а также видные отечественные и зарубежные уче​ные, чьи методология и/или результаты исследования аналогичных объектов (предмета) были положена в основу диссертации.

9) Научная новизна. Научная новизна диссертации на соискание ученой степени магистра техники и технологии может заключаться в отыскании новых способов решения научной и/или технической задачи, создании метода исследования, формулировке принципиально нового алгоритма, постановке оригинального эксперимента и т.п.
10) Практическая ценность.  Практическая ценность диссертации может заключаться в применении решения научной задачи для создания методик проектирования изделий, аналогичных исследуемому объекту, создании пакета программ, в основу которого положен созданный алгоритм, формулированию на основании эксперимента требований, например к методикам приемо-сдаточных испытаний и т.п. 

11) Достоверность результатов. Подтверждается корректным применением фундаментальных теорий и методов, проведенными экспериментами, внедрением и опытной эксплуатацией в промышленности методик, пакетов программ, изделий, материалов.

12) В том случае, если результаты диссертации были использованы в отчетных материалах НИР или ОКР, проводимых в подразделении, в котором она выполнялась, во введении указываются предприятие, шифры, наименования, номера государственной регистрации и сроки выполнения этих работ. Если результаты были внедрены в промышленность, то указывается где и когда этот факт имел место со ссылкой на документы, подтверждающие внедрение. Копии этих документов в этом случае обязательно приводятся в приложении к диссертации. 

13) Сведения о конференциях, семи​нарах, симпозиумах, совещаниях и т.п.

